
マイクロ波の“常識 ”を覆す！
可変周波数（5～7 GHz帯）のマイクロ波（VFM:Variable Frequency Microwave）

可変周波数マイクロ波（ V F M ）システム

https://www.tokyoinst.co.jp/http://www.microcure.com/

加熱プロセスの高精度化

サンプルを焦がさずに
高速硬化

CTEミスマッチ解消
反り・歪み発生なし

金属物・電子回路基盤も
投入可能
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C-band:

5 .85 -6 .65 GHz

可変　　　　　　周波数　　　　　　　マイクロ波

従来品
コンベクションオーブン加熱（外部加熱）

本システム
マイクロ波加熱（内部加熱）

Variable Frequency Microwave

VFM技術 とは？
(Variable Frequency Microwave)

▲  最大 100ミリ秒で高速掃引！

発振器・増幅器に全固体半導体を用いた周波数可変
（5～ 7 GHｚ帯を高速掃引）型のマイクロ波オーブンです。
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VFM：周波数可変マイクロ波の電界強度分布

シミュレーション 実測データ

電界強度分布均一、金属への放電なし

周波数可変マイクロ波の電界強度分布

シミュレーション

ホットスポット発生、金属に放電発生

実測データ

■ マイクロ波は、 マイクロ波を吸収する材料のみを加熱　
■ CTE*ミスマッチを解消し、反り・歪みのない精度の高い接着が可能 ＊ CTE:Coeffi  cient of Thermal Expansion（線膨張係数）

■ 固定周波数のマイクロ波オーブンでは、放電が発生するため 『金属物をオーブンに入れられない』という制限あり。
■ VFMオーブンでは、周波数を高速掃引するため 定在波が立たず、放電なし。
■ PCBなどにもマイクロ波照射可能。

　　Point2：CTEミスマッチ解消で反り・歪み発生なし

　　Point3：金属物・電子回路基板も投入可能

　　Point4：マイクロ波出力のフィードバック制御

　　Point1：硬化プロセスの高精度化

 接着剤や樹脂の硬化　  電池材料の乾燥　
 シリコンウェハの加熱、熱硬化性樹脂による半導体や
    LEDの精密パッケージング
 バイオマテリアル　  バイオ燃料の研究
 製薬・バイオ医療品（滅菌、雑菌、化学合成）　
 触媒材料の開発、化学反応性材料の反応促進など

 周波数の高速掃引によりオーブン内に定在波が立たない
　　→ 金属物、電子回路基板の投入も可能、一様な加熱を実現！
 非接触式温度計を使用したPID 制御、サンプルを焦がさない
 5 .85 ～ 6 .65 GHz 帯の使用でエネルギー効率が高く
　処理時間が短縮可能
 マイクロ波による選択加熱で反り・歪みを抑制

■ 加熱対象物の温度制御（昇温速度制御、一定温度保持）

特長 用途・アプリケーション

LAMBDA Technologies 社
特許技術



▲  フリップチップ実装時のアンダーフィル加熱

▲  実験室モデル (VariWave)

▲  インクジェットカートリッジの製造工程

▲  マニュアルチャンバーモデル

▲  ワイヤーボンディングの封止

▲  オールインワンモデル

▲  フレキシブル基板（エポキシ/ポリイミド）の連続的加熱

▲  インラインモデル

アプリケーション・実用例

システム例



既存の電極塗工乾燥工程を省エネ・省スペース化
・既存の塗工機とコンベクションの中間に設置
　既存工程のブースター機能

ボイド発生、バインダーマイグレーション抑制
・電極材中の水分や未硬化バインダーを材料全体から急速かつ均一に発熱乾燥
　バインダーマイグレーション抑制、電極界面付近での気泡発生なし
・アルミニウム箔や銅箔の発熱なし

・マイクロ波進行波管内：高密度＆高濃度マイクロ波照射
・フローサンプル対応可能、専用アプリケーター搭載
・シングルモード、マルチモード切替可能

ガス・液体・粉体サンプルに高密度マイクロ波照射

R2 R Li イオン電池 正 /負極材乾燥用

触媒材料用

VariDry

AURORA™

 New 総合カタログ2024-2026を発刊！

＊ 

▲  一般的なカソードバインダー乾燥

SurfaceSurface
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▲  VFMオーブンと組合わせた乾燥
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